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ͬͺاپتی نقش های مسئلە ی
@Resonance edu آدرس به رزونانس گروه تلͽرامͬ کانال به ͬ توانید م دیͽر مطالب و سوال صورت به دسترسͬ جهت توجه:
را آن تا دهید اطلاع ما به ارتباطͬ راه همین از ͬ توانید م ایراد، هرگونه درصورت همچنین کنید. ͷکلی اینجا یا و کنید مراجعه

نماییم. اصلاح

ͬͺاپتی نقش های :۱ شͺل

سوال صورت

سطح حرکت با که ͬ شوند م تشͺیل ͬͺتاری و روشن نقش های کم عمق، رودخانە های یا استخرها کف در که دیدە اید احتمالا˟
کنیم. بررسͬ پدیده این برای ساده مدل ͷی ͬ خواهیم م ͬ کنند. م تغییر آب

ͬ کند: م نوسان ͷکوچ دامنۀ با سینوسͬ موج ͷی بە صورت آن آب سطح که بͽیرید نظر در H عمق با استخری

y(x) = a cos(kx), ak ≪ ۱.
دارد. قرار y = −H در استخر کف است. y = ۰ در آب متوسط سطح و بالا به رو y محور

انرژی که است این I۰ از منظور کنید. فرض I۰ یͺنواخت شدت با عمودی و موازی پرتوهای از مجموعە ای را خورشید نور
هوا شͺست ضریب و n آب شͺست ضریب است. I۰ dx برابر سطح، روی x + dx و x بین ناحیۀ از زمان واحد در عبوری

کنید. صرف نظر نور بازتاب از است. ͷی برابر
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رزونانس ͷفیزی ۳المپیاد از ۲ صفحه

H

هوا

آب

استخر کف

تقریب از ͬ سازد؟ م قائم راستای با زاویە ای چه شͺست از پس ͬ کند، م برخورد آب سطح به x مختصات در که پرتویی الف)
کنید. استفاده ͷکوچ زاویە های

کنید. پیدا x برحسب را کف با آن برخورد محل X مختصات برسد، استخر کف به آب به ورود از پس پرتو این اگر ب)
کنید. صرف نظر موج دامنۀ به نسبت بالاتر و دوم مرتبۀ جملە های از

برخورد محل اگر ͬ کنند. م برخورد x+ dx و x نقاط به سطح، روی که بͽیرید نظر در یͺدیͽر به ͷنزدی بسیار پرتو دو ج)
کنید. پیدا را dx و dX بین رابطۀ باشد، X + dX و X بە ترتیب کف با آن ها

رابطۀ از ،I(X) یعنͬ کف، روی نور شدت دهید نشان انرژی پایستگͬ از استفاده با د)

I(X) dX = I۰ dx

کنید. پیدا کف روی ضمنͬ بە صورت یا x برحسب را I(X) سپس ͬ آید. م بە دست

کنید. پیدا را نقاطͬ چنین وجود شرط شوند؟ پرنور غیرعادی بە طور مدل این در که دارند وجود کف روی نقاطͬ آیا هـ)

در چرا دهید توضیح شود. بی نهایت ظاهراً حتͬ یا بزرگ بسیار نقاط بعضͬ در نور شدت است ممͺن شما مدل در و)
ͬ شود. نم بی نهایت واقعاً نور شدت واقعیت

شͺست ضریب با آب برای ز)
n =

۴
۳ ,

موج طول با موجͬ
λ = ۴۰ cm

دامنۀ و
a = ۱ cm

عمق به استخری در آیا کنید بررسͬ بͽیرید. نظر در

H = ۲m

نه. یا ͬ شوند م تشͺیل پرنورِ نقاط


