
خدا نام به

آزمایشگاه

دقیقه ۱۲۰
رزونانس فیزیک المپیاد مدرسه ی

جرم دار» فنر «بررسی آزمایش
کلیک اینجا یا و کنید Resonance@مراجعه eduآدرس به رزونانس گروه تلگرامی کانال به می توانید دیگر مطالب و سوال صورت به دسترسی جهت توجه:

نماییم. اصلاح را آن تا دهید اطلاع ما به ارتباطی راه همین از می توانید ایراد، هرگونه درصورت همچنین کنید.

کورنومتر. خط کش، گیره، و پایه نخ، گرمی، وزنه ی۱۰ جرم دار، فنر وسایللازم:
شرحآزمایش:

بخشاول:
می آید: به دست زیر رابطه ی از حلقه شماره ی برحسب آویزان نقطه ی تا فنر از نقطه هر فاصله ی کنیم، آویزان نقطه اش بالاترین از را یک نواخت جرم دار فنر یک اگر
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از: عبارتند معادله این پارامترهای و

آویزان فنر جرم :m •

است شده متصل فنر پایین به که وزنه ای جرم :M •

آویزان فنر کشسانی ضریب :k •

بالا) از حلقه (شماره ی نظر مورد نقطه ی از بالاتر حلقه های تعداد :n •

هستند آویزان که فنر حلقه های کل تعداد :N •

فنر طول :L •

https://t.me/Resonance_edu


۳آزمایشگاه ۲از صفحه

تکیه گاه

وزنه

y n حلقه

شکل ۱

وزنه اتصال و جرم دار فنر آویز شکل۱:

و y مقادیر حلقه ۱۰ حداقل برای گیرد. قرار مناسبی حالت در فنر اول حلقه ی که کنید تنظیم طور را افقی زاویه ی کنید. آویزان میله از وزنه بدون را فنر آ)
g =) آورید به دست Lرا و m/k مقادیر نموده، محاسبه را ۱ معادله ی ضرایب کنید، رسم خطی نمودار (۱) معادله ی به توجه با کنید. اندازه گیری nرا

نیست). فنر طول حداقل برابر Lلزوماً که کنید توجه ۹٫۸m/s؛ ۲

باشد. گرفته قرار مناسبی وضعیت در آخر حلقه ی که کنید متصل فنر آخر حلقه ی به طوری نخ از استفاده با را آن شماست. اختیار در ۱۰g جرم به وزنه ای ب)
کنید. حساب را آویزان فنر کشسانی ضریب و جرم قبل، مرحله ی مقادیر و نمودار از استفاده با و کنید ثبت nرا yو مقادیر دیگر بار

برابر فنر طول تغییر آن گاه بگیریم، نظر در است آویزان آن از msکه جرم به وزنه یک و کشسانی ضریب همان با بدون جرم فنر یک به صورت را فنر اگر ج)
با: است

msg

k
کنید: حساب را فنر کل جرم به استاتیک موثر جرم نسبت وزنه، بدون آویزان حالت در فنر طول اندازه گیری با می شود. نامیده استاتیک موثر msجرم که

α =
ms

m

بخشدوم:
با: است برابر فنر نوسان تناوب دوره ی درآوریم، نوسان به را آن و کرده آویزان وزنه بدون kرا کشسانی ضریب mو جرم به فنری اگر
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دارد. نام فنر دینامیک موثر mdجرم = βmآن در که
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خط کش

جهت نوسان

تنظیمی موثر طول با فنر طولی نوسان شکل۲:

تعداد از βمستقل = md/m که آن فرض با kNاست.
n

برابر کشسانی ضریب mو n
N

برابر جرم است، آویزان آن Nحلقه ی مجموع از nحلقه که فنری برای
بنویسید. است، آویزان آن از nحلقه که حالتی در فنر تناوب دوره ی برای رابطه ای حلقه هاست،

کنید. محاسبه βرا خطی، نمودار یک رسم با و آورده به دست را آن تناوب دوره ی فنر، از مختلف حلقه های تعداد تعیین برای آ)

بخشسوم:
است. پیچش γثابت که کنیم وارد آن به τ = γE برابر گشتاوری باید دهیم قرار پیچش Eتحت اندازه ی به را آویزان فنر یک از حلقه آخرین بخواهیم وقتی

با: است برابر نوسان این تناوب دوره ی که به طوری می آید در نوسان به کنیم رها را فنر اگر حال

T = ۲π
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mr۲می باشد. شعاعrبرابر mو جرم به فنری برای و است فنر لختی Iگشتاور که

جهت نوسان

۳شکل

فنر پیچشی نوسان شکل۳:

کنید. حساب را پیچش ثابت فنر، Tبرای اندازه گیری با


