
 

   

 سیم مخفی

 وظایف -1

زیر سطح  hیک سیم مسی بسیار طویل به صورت افقی در عمق نامعلوم 

اضلاع مربع همانطور که  کند.حرکت می L=100.0mmلع مربعی به ض

( yشمال )محور-( جنوبxشرق )محور-نشان داده شده است جهت غرب

 است.

 منطبق است. گوشه جنوب غربی مربعمختصات بر در شکل مبدأ 

 

 شده(نر شکل نشان داده دقابل تنظیم متصل است ) DCسیم به یک منبع 

 باشد.می 5Aتا  5A-از  آن محدودهو  را ارائه دهد Iتواند جریان که می

 .استمنبع  تیمربوط به معکوس شدن قطب انیجرمعکوس شدن علامت 

 قیاز طر میس یسیمغناطدانیحس کردن م یبرانما کوچک را قطب کی

سطح  یتوان رویم( yل)و جهت شما یسیسوزن مغناط نیب φانحراف  هیزاو

 .دادقرار آن(  دور)از جمله  مربع

که در شکل  همانطور انحراف به سمت شرق است، مربوط به φمثبت  ریمقاد

است به سمت غرب  انحراف برای یمنف φکه  ی، در حالهنشان داده شد

 :دیفرض کن دیتوانیمهمچنین 

 تواند یم که نقطه مانند است، یسیمغناط یدوقطب کی یسیسوزن مغناط

از  یافق مولفهبه  فقط نماقطبی عنیبچرخد،  یآزادانه حول محور عمود

 .حساس است یسیمغناط دانیم

 ناچیز  سطح ریدر ز میبا عمق س سهیسطح در مقا یارتفاع سوزن بالا

 قرار دارد. xyسوزن در صفحه  یعنی ،است

 ریز فیوظا یلازم را برا یهایسازهیو شب دیکن یخود را طراح شیآزما

 :دیانجام ده

 تعیین با ،تعیین کنیدسیستم مختصات در نظر گرفتن الف( جهت سیم را با 

. بزنید تخمین را b و a پارامترهای ،y = ax + b: شکل به آن معادله

 مثبت جریان به مربوط جهت و کنید رسم نمودار یک روی را سیم موقعیت

I دهید نشان را. 

میدان مغناطیسی زمین را  EBافقی  و مولفهسیم در زیر سطح  hعمق ب( 

تجربی را به طور صریح  این کار نیازی نیست که خطاهایتعیین کنید. در 

تعداد مناسب ارقام  حال، نتایج نهایی شما باید با  محاسبه کنید، با این

  نشان داده شود.دار معنی

 از: استعبارت نفوذپذیری مغناطیسی فضای آزاد 

µ0 = 4π × 10−7 T m/A. 

 روابط برنامه -2

نما در قرار دادن قطبو  Iرا پس از ارائه جریان φ زاویه انحراف  برنامه

 .کندیم یساز هیشب  yو  xمختصات 

 است: ریبرنامه به صورت ز یسازهیچرخه شب کیاز  یمعمول یخروج کی

 

 (، سپس5.0Aو  5.0A-کنید )عدد بین وارد می Aرا در  Iابتدا جریان 

 .)100تا  0اعداد بین ( نماییدمی ر واردمترا بر حسب میلی yو  x مختصات

را بر حسب درجه   φبرنامه مقدار  ،شودتایید می Enterهر ورودی با کلید 

 گردد.باز می هیدرخواست اول و به گرد شده( خروجی خواهد داد 1)به 

قبل از وارد شدن به شبیه  y و xهای مختصات و ورودی 0.1Aبه  Iورودی 

ای های دقیق فایدهبرای ورودیتلاش ) شوند.متر گرد میمیلی 1سازی به 

 (ندارد

آن در شبیه  یواقع تیموقع د،یدهیم ریینما را تغقطب تیبار که موقعهر

 نی)ا متفاوت است متریلیم 0.5حدود  یبا خطا ورودی مختصات سازی با

 (.دیدهیرا قرار م یش کیکه  با دقت محدودی است یسازهیشب

 .دیرا فشار ده Ctrl+C د،یبه خروج از برنامه داشت ازیزمان که ن هر


