
 بسمه تعالی 

دقیقه است که  75دقیقه و سوال دوم  45این آزمون از دو سوال تشکیل شده است . سوال اول 

سوال اول برگه های مربوط به سوال اول جمع آوری شده و برگه ها و وسایل زمان پس از اتمام 

 .گردد سوال دوم پخش می

 نخواهد شد.مراقب وسایل آزمایش باشید زیرا هیچ وسیله اضافی داده 

 در هیچ کدام از آزمایش ها نیاز به محاسبه خطا نیست.

 

  



 مرطوب دستمال

 ماژیک غیر وایت برد کش، خط ،عدد 5 مرطوب دستمال : لازم وسایل

 دستمال مرطوب پواسن نسبت آوردن بدست : هدف

 در شود کشیده Δ𝑙𝑥 اندازه به  𝑥ای راست در 𝑙𝑥 و𝑙𝑦  ابعاد با زیر شکل مطابق جسم یک هنگامی که : مقدمه

بین کمیت های یاد شده به صورت زیر  (𝜗) . نسبت پواسنشودمی Δ𝑙𝑦 مقدار به طول کاهش دچار𝑦  راستای

 شود.تعریف می

𝜗 =
𝛥𝑙𝑦/𝑙𝑦

𝛥𝑙𝑥/𝑙𝑥
 

 

 

 : آزمایش شرح

از کناره دستمال   را دستمال ) طول و عرض ( یکی ازابعاد  شود .دستمال مرطوب به شما داده می 5) الف

 . بنویسید کادر پاسخنامه در و گیری کنید اندازه شود کشیده آنکه بدون

دستمال  راستا یک در شودمی دیده . بکشید دست با راستا دو هر در به مقدار کمییکی از دستمال ها را 

این  . نامیممی 𝑦 محور را دیگر محور و 𝑥 محور را راستا . ایندهدر شکل مییتغی شده و کشیده ترراحت

 در را ها دستمال تمامی پس این ازبکشید و رفتار آن را بررسی کنید.  𝑥دستمال را تا جای ممکن در راستای 

 . بکشید 𝑥 راستای



کمک خط کش و ید و مرکز آن را با هروی میز قرار د دهد طول ریتغی آنکه بدون را دیگر دستمال یک حال

در دو 𝑦 و 𝑥های  محور روی را دستمالاز مرکز  5.0cm فاصله با نقطه چهارماژیک مشخص کنید . سپس 

توان برای محاسبه ضریب پواسن از این چهار میبه این ترتیب  .کنید گذاری علامت متقارن صورت بهطرف آن 

 نقطه استفاده کرد به گونه ای که :

𝑙𝑥=𝑙𝑦=10.0 𝑐𝑚 

 در و بگیرید اندازه را ها Δ𝑙𝑦 ،  مختلف های Δ𝑙𝑥 ازای به و بکشید 𝑥 راستای در را دستمال گیآهست به( ب

 یک روی بیشتر دقت با را کار اینتوانید اگر نیاز به تمرین مجدد و افزایش دقت داشتید می .بنویسید جدول

برای اندازه گیری مناسب ، بهتر است  بدهید. مراقب باشید که وسایل شما محدود است . انجام دیگر دستمال

Δ𝑙𝑥  2  هر بار حدودها را 𝑐𝑚  ادامه دهید .  توانیدجایی که میافزایش دهید و این کار را تا نسبت به قبل 

و در جدول مشخص کنید که کدام داده ها را برای  کنید رسم آزمایش بهترین برای را Δ𝑙𝑦−Δ𝑙 𝑥 نمودار)ث

 . رسم نمودار استفاده کردید 

 .بنویسید مخصوص کادر در و آورید بدست را پواسن نسبت ) ج

 

  



 پاسخنامه

 الف(
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  اصطكاك در سرنگ
  ، خط كش ميلي ليتري 60وسايل لازم : سرنگ 

  مقدمه:

دنه مدرج (سيلندر) و يك دسته از يك بوسيله مورد استفاده در اين آزمايش يك سرنگ دامپزشكي است كه 
نيروي را در بر گرفته است ، طوري كه سيلندر و پيستون پيستون  محكمسيلندر ) تشكيل شده است. پيستون(

باشد و با انگشت سوراخ  𝑉0اگر حجم اوليه سيلندر  قابل توجهي با هم دارند . به دليل اين اصطكاك اصطكاك
هواي  گردد و حجمسرنگ را محكم ببنديم و پيستون را بكشيم و آرام رها كنيم ، پيستون به محل اوليه بر نمي

بيشتر است. عكس اين اتفاق نيز در حالتي مي افتد كه با انگشت   𝑉0كه از  خواهد شد 𝑉1داخل سيلندر مقدار 
  . را آرام رها كنيمپيستون  را متراكم كنيم و سپسسيلندر  دست سوراخ سرنگ را ببنديم و هواي داخل

و در  محاسبه كنيدرا  𝐴مساحت پيستون را اندازه گيري كرده و با استفاده از آن  𝐷پيستون داخلي قطر  الف )
  در نظر بگيريد) 3.14را برابر  π( عدد  كادر مخصوص پاسخ نامه بنويسيد.

ذكر شده پاسخ نامه  1جدول در  كه 𝑉0مختلف  و رها كردن آن را به ازاي مقاديرپيستون  آزمايش كشيدن )ب
آن را در  ربوط بهم 𝑉1 سپس حجم ،رها كنيدو  بكشيد ميلي ليتر 60پيستون را تا  هر بار است انجام دهيد.

  ثبت كنيد. 1 جدول

،  )2(نمودار گذرنده از نقاط رسم خط مناسببا رسم كنيد و  𝑉0بر حسب  𝑉1نمودار  را در 1نقاط جدول  )پ
  را بدست آورده و در كادر مشخص شده بنويسيد.) 𝑚(شيب خط 

𝑃𝑉فرآيند انبساط هواي داخل سيلندر را يك فرآيند بي دررو در نظر بگيريد كه براي اين فرايند  )ت
7
ثابت  5

و  𝑚  سب پارامترهايرا بر ح )𝑓است. با توجه به تعادل نيروها در حالت نهايي توقف پيستون، نيروي اصطكاك (
𝐴   و𝑃0  بدست آوريد.محيط(فشار هواي (  

𝑦 به كمك نمودار ൌ 𝑥
7
با توجه به شيب خط بدست  را 𝑓به شما داده شده است ، مقدار  1كه در نمودار   5

  است) 105𝑝𝑎(فشار هواي محيط  .بنويسيد كادرو در  محاسبه كنيد آمده در بخش (پ)

ي جايپيستون را تا پاسخ نامه ذكر شده است  2كه در جدول  𝑉0به ازاي مقادير  بر خلاف قسمت (ب) حال )ث
را  𝑉2در اين حالت حجم نهايي هواي داخل سرنگ را متراكم كنيد و رها كنيد. و  فشار دهيد توانيدميكه 

  ثبت كنيد. 2رده و در جدول بدست آو



،  )3(نمودارگذرنده از نقاط  رسم خط مناسب با ورسم كنيد  𝑉0بر حسب  𝑉2نمودار را در  2نقاط جدول  ج)
  كادر مشخص شده بنويسيد.) را بدست آورده و در 𝑚ᇱشيب خط (

  بنويسيد. كادردر  مقدار عددي آن را محاسبه كنيد ورا  𝑓 در اين حالت نيز نيروي )چ
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